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Vizellatas:

Esdviz felhasznalasa:
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Magyarorszag sokévi csapadékatlaga

Osszegy(jthetd csapadékmennyiség:
Q(mM3)=a*F (Mm2)*h(m)

a - lefolyasi tényezo
F - a tetd mérete m2 - ben
h - a téli félév csapadékdsszege m - ben megadva (oktdber-marcius)

a — A tetéhéjalas cserépfedés, melynek tényezdje 0,9-0,8
F - A rendelkezésre allo tetéfelllet: 253 m2 + 252 m2= 505 m2
H — atlagosan 0,259 m

Q= 0,85*505*0,259= 111,17 m3 a téli félévben
Q= 0,85*505*0,7= 300,47 m3 egész évben

A hasznalatbdl adéddan (leginkabb a nyari hdnapokra varhaté a legtébb vendég, illetve el6fordulhatnak
par hetes periddusok, amikor nincsenek lakoi a haznak.) max kéthetes tarolasi periddust figyelembe véve
a csapadékmennyiség 35 mm két nyari hét alatt:

Q= 0,85*505%0,035= 15 m3 = 15000 liter

Masképpen ugy is lehet szamolni, hogy tarolni tudjuk egy 10-15 percig tarté nyari zapor vizhozamat (270
l/(s*ha))

Q=0.0505 (tetdfelllet) * 270 I/(s*ha) * 900 = 12271.5 liter
A fenti két kdzelitésbdl adddik a ciszterna gazdasagos mérete:

Mivel a foldbe stllyeszthetd ciszternak 3200, 4600, 5500, 7000 literesek, ezért a leggazdasagosabb 2 db
7000 literes ciszterna beépitése.



Az esbviz felhasznalasanak megvalésitasa:

A tet6r6l 6sszegyljtott csapadék a két haz kozepe felé kerul elvezetésre, ahol a hazak kozott 3 méter
mélyen sillyesztve elhelyezett két beton tartalyban gydlik 6ssze. (I. k6zmialaprajz) El6tte azonban
athalad a tartalyok mellé sullyesztett tisztiton. Mindkét berendezésbdl tulfolyd vezet a csatornahalézatba.
Az Osszegylijtott csapadékviz felhasznalasat a két hazban elhelyezett komplett belsétéri egység vezérli,
ami magaban foglalja a szivattyut, elektronikat tulfolyot, illetve lehetdvé teszi az esdviz hianya esetén a
szikséges mennyiség ivovizhaldzatbol tortend pétlasat.

Az 0sszegyljtott vizet csak a we-berendezések Oblitésére szabad felhasznaini.

A vezetékeket meg kell jel6lni, az esetleges csapoknal jelezni kell, hogy nem ivovizet szolgaltat, illetve a
hazban figyelmeztetd tablat kell felszerelni, hogy benne esévizhasznosité berendezés mikodik.

Szennyviz:

A tervezési terlilet a Balatonrdl sz6l6 torvény hatalya ala esik, ennek értelmében Uj épulletek 1étesitésénél
az atlagnal szigorubb szabalyozas ala esik. A kdzeljovében terveznek épiteni regionalis szennyviztisztitot
a Dorogdi-medencében, addig a tervezett hazat nem lehetne megépiteni, mert jelenleg csatornazatlan a

telek: két szikkasztoban gyllik a szennyviz, melyet rendszeresen szippantani kell.



Fiités, melegvizkészités:

Az épllet az atlagnal jobban hdszigetelt szerkezetekbdl kerlilne megépitésre.

(12 cm padléhdszigetelés, 20 cm hdszigetelés a falban, 22 cm hészigetelés a padlasfédémben, 20 cm
hészigetelés a tet6térben)

Nyilaszardi harom réteg Uvegezéssel ellatott, nemesgaz-kitdltési, Low-E bevonattal ellatott Gvegtablabdl
készillnek.

A fentiek lehetévé teszik a relative kis teljesitmény flitéberendezések, alacsony hémérsékletl fltési
rendszer, padlé- és falf(ités hasznalatat.

A fltést és a melegvizkészitést biomasszakazan szolgaltatja.

A tizel6anyag a fapellet, mely faipari melléktermékekbél, energiaerdék viszonylag értéktelen faanyagabdl
adalék nélkll préselt, par centiméter nagysagu, kapszula formaju anyag. Szallitasa a folyékony
uzemanyagokhoz hasonl6an torténik: a taroléhelységnek maximum 30 méterre szabad lenni a telek
bejaratatol, mert ilyen hosszusagu a szallitéautd tomléje.

A tarolohelységbdl automatikus tovabbitd rendszer adagolja a kazanba a tizel6anyagot, mely lehetévé
teszi a kils6 beavatkozas nélkuli mikodést.

A pellet tulajdonsagai:

hossz: 5 - 30 mm

atmeérd: 5- 10 mm

viztartalom: 8 - 10 %

rakats(iriség: 650 kg/m3

fatéertéek: 4,9-5,4 kWh/kg

A szikséges tarolasi térfogat, alapterilet kiszamolasa a kdvetkez6k szerint lehetséges:
1 kW kazanteljesitményhez 0.9 m3 pellet sziikséges
mivel a tarolo térfogatanak csak kétharmada hasznosithato:

Beflllstutzen Absaugstutzen

Holzpaletten
oder Bretter

Kantholz

Druckent-
lastungswinkel

Winkeltrager

Leerraum (402

Schneckes

Tehat a Kalkgruber cég Priller P LE 53 S (50 kW)-os kombi (pellet és faapriték 1zemmadd) kazanjanak
felhasznalasa esetén a szikséges térfogat:

V = 39,88"0,9%1,5=53,83 m3,

ami 3,00 m belmagassag esetén 17,94 négyzetméteres helységet feltételez.

Ezzel szemben az épuletben taldlhatd helység 16,29 m2-es. Tekintve, hogy a haz szakaszos Uzemd, igy
megfelel ez a méret.



Példa a kazanhelység kialakitasara:
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Az abran lathatoak a hatarold falakkal szemben tamasztott tlzallésagi kdvetelmények is. A tervezett haz
esetében ezt a két oldalrél cementkotésii fagyapot lemezzel boritott, vakolt, égéskéslelteté anyaggal
kezelt favazu falak hivatottak biztositani.

A kémény 200 mm bels6 atmeéréji fém kémeny, melyet 50 mm-es hdszigetelés borit.
Tartalék kémény talalhato az étkez6-kdzosségi térben, 150 mme-es belsd atmérével, illetve a
melegitékonyhaban, arra az esetre, ha fatuzelési tlizhelyt szerelnének be.

A helységek fiitése padlo és/vagy falflités ami azok rendeltetésétél és varhatd butorozasatdl fligg. A jo
h&szigetelés miatt relative kisebb héleadd felliletek is elégségesek. Mindkét rendszer azonos médon
kerUl kialakitasra, a szarazépitésben hasznalatos eljarasok szerint.

A rendszer alapja a specialisan bordazott 40 mm vastag PS hab elem, melyet vagy a padlé
Usztatorétegére helyeznek, vagy vizszintes 40x40 mm-es lécek segitségével rogzitenek a vazra.

Ebbe pattintjak bele a héleadd lamellakat, melyekbe belenyomjak a flitékdér mianyag csoveit.

Az egészet aluminium foliaval boritjak, majd 2 réteg gipszkarton szarazesztrichet, vagy falboritast
helyeznek ra.

A falban kap helyet egy kis szekrényke, ahova az egyes fit6kordk futnak be.

A melegvizkészités is a biomassza kazannal térténik. Ehhez sziikséges melegviz-tarolé is, mely idealis
esetben napkollektorokkal is 6sszekdthet6 lenne.

A melegvizkészitéshez sziikséges tarolé harom darab 400 literes tartallyal biztosithatd, melyek 1,6 méter
magas és 70 cm atmérgjlek.



Szamitasok:
Vizigény:

A lako funkci6 vizigényével szamoltam, ami 150 | fejenként. Maximum 45 f6s Iétszammal szamoltam,
mert kb. ennyi ember szallasolhaté el egyszerre.

V= *150*1/1000 = 45 * 250/1000= 6,75 m3 a napi vizigény.
A bekotévezeték méretezéséhez szikséges mértékado viztomegaram:
Qv= V/(24*3600)*1000*19 = 1,48 I/s

A bekotbvezeték szukseéges belsd atmérdje:
Db= 22,57*gyok(1,48)=22,57*1,57= 27,49 mm >> 30 mm

Az éplilet teljes napi melegvizigénye:
Vm=0,4*V=04%*6,75m3=2,7m3
Sziikséges melegviztarolé-térfogat:
Vb= 244,75*Vm=660,825 liter
Szennyviz:

Az éplletbél tavozd napi atlagos szennyviz: 6,75 m3 (plussz a felhasznalt 6sszegyjtott csapadékviz, de
ez napi atlagban elhanyagolhato)

Csucsterhelés:

Qsz= V/(24*3600)*1000*32= 2,5 I/s

Az épllet héigénye:

A melegvizkészités héigénye:

Qm= Vm/24*1000*5,34*(65-10)= 33 kW

Fatési héigény

Ftott alapterulet 500 m2, 2,8 méteres atlagos belmagassaggal szamolva:
A segédlet szerinti hdigény esetén (37 W/m3):

Qf=500%2,8*37=51800 w = 51,8 kW

Eves héenergiaigény szamitas alapjan:
Qf=6,879 kW, mely a j6 hészigetelésnek tudhato be.

Epiilet teljes héigénye:
Q= 33 kW + 6,88 kW = 39,88 kW

Kazan kapacitas szam:
39,88 kW >> 1 db 50 kW kazan



Gépészeti vezetékek:

A kénny(szerkezetes fal rétegrendjében a belsé oldali burkolat alatt talalhaté 5 cm-es sav a gépészeti
vezetékek elvezetésére. Ezért a belsd oldali parazard réteget csak kevésszer kell atérni. A nem
teherhordé falakban a vazoszlopok furasaval vezethetbek a vezetékek. Ekkor a furat felett fém lemezkét
kell elhelyezni, nehogy a falvazra térténé szovegés atlyukassza a vezetéket.

A szaniterek el6regyartott (pl. Geberit) panelekre szereltek.

Az emeleti szennyvizelvezetés a nem jarhaté padlastérben kerll elhuzasra a térdfal sikjabdl egészen a
klls6 falig, ahol az alatta levé furdékben egy kis strang kerul kialakitasra. A wc-k hatso kiomlésd,
konzolos berendezések, kétkapcsolos viztakarékos oblitérendszerrel.



Az épllet elektromos energiaigénye:

A vilagitas teljesitményigénye

FOLDSZINT:
melegitékonyha:
melegitékonyha

we

személyzeti helység
kozlekedd
mosogatd
kozOsségi tér
étkez8-k6zOsségi tér
we

wc

|épcsb6haz-el6tér
tanari szobak:
teakonyha-el&tér
gardréb

firdészoba
vendégszoba
vendégszoba

oregiskola:
Oregiskola tanterem
belépd

raktar

gépészeti helységek:

kozlekedd
kazanhelység
tlizel6tarolo
tanari szobak:
lépcs6haz
teakonyha-el&tér
gardréb
firdészoba
tanari szoba
tanari szoba

foldszint 6sszesen:

TETOTER:
haléterem
kozlekedd
vizesblokk
zuhanyzo

haléterem
kozlekedd
vizesblokk
zuhanyz6

tetotér 6sszesen:

OSSZESEN:

alapterilet (m2)

fajlagos
teljesitményigény
Wim2

16.31
2.7
4.8
3.22
4.83

64.02
3.86
3.86

22.94

8.14
2.92
4.84
9.69
9.69

52.63
6.09
6.26

5.36
10.21
16.29

259
11.6
2.15
3.33
12.31
12.31

326.27

57.75
23.19

9.65
11.52

60.33
19
11.6
11.52

204.56

530.83 m2

Geépészeti berendezések teljesitményigénye:

kozponti fités: 1 kW
esbviz-szivattya: 1 kW

10

10
10
10

10

10
10
10

teljesitményigény (W)

244.65
13.55
24

16.1
48.3

960.3
19.3
19.3

114.7

81.4
14.6
48.4
96.9
96.9

789.45
30.45
31.3

26.8
51.05
81.45

129.5
116
10.75
33.3
123.1
123.1

577.5
115.95
48.25
115.2

603.3
95
58
115.2

0
5073.05



szagelszivé ventilator (10 db): 1 kW

Technologiai teljesitményigény:

kézszarito (4 db): 4*250 kW = 10 kW
szamitdégép (max. 10 db.): 10200 W = 2 kW
2 elektromos minikonyha: 2*6 kW= 12 kW

Osszesen: 32 kW

Az ehhez sziikséges kapcsoldszekrény 1,5 m széles, 25 cm mély, és a teljes belmagassagot elfoglalja.
Az alabbi abran lathatd, hogy a gépeészeti helységcsoport bejaratanal talalhato kézlekedéhelységben
kerult elhelyezésre.

A légkabelt az épulet utcai oromfalara rogzitik, innen a kapcsoldszekrényig a hatsé homlokzaton vezetik,
kbézvetlenll az eresz alatt.



Hétechnikai mileiras:

nyilaszarok felllete (m2):

fsz:
nyugati
keleti
deéli
északi
tetétér:
északi
deéli

oOsszesen:

falak felllete (m2)

nyugat 27.8
kelet 30.1
dél 6.5
észak 6.5
0sszesen

tet6felllet (m2)
nyugat 126,5
kelet 126,5

2.7
2.7
2.7
2.7

61.11
40.35
14.73

21.24
16.9

154.33

75.06
81.27
51.65
51.65

259.63



Hoétechnikai miileiras:

1., Atlagos héatbocsajtasi tényezé kdvetelményének meghatarozasa, szakaszosan hasznalt éplilet
esetén:

km=0.6+0.1*V/A

V=710 m®

A=493.78m?

km=0.6+0.1*752/493 =0,75 W/m?K

Ha ennél az értéknél a tervezett atlagos hbatbocsajtasi tényezé kisebb értéket ad, az épulet megfelel a
hétechnikai szabvanynak.

2., Az egyes rétegrendi héatbocsajtasi tényezék és a hozzajuk rendelhhetd felliletek meghatarozasa:

Az MSZ-04-140-2 szabvany zserint a rétegrendi héatbocsajtasi tényezék nem haladhatjak meg:

-homlokzati falnala 0.7 W/m?K
-pincefédémnél a 0.4 W/m?K
-tet6fodémnél a 0.4 W/m?K értéket.

Az alabbi adatok értelmében megfelel ennek a kdvetelménynek az épllet.

rétegrendi k-értékek:

Fal: 0,19 W/(m2*K) 154,33 m2 29,32
Fodém: 0,22 W/(m2*K) 79,93 m2 17,58
Tetbszerkezet: 0,25 W/(m2*K) 140,20 m2 35,05
Padl6: 0,29 W/(m2*K) 199,25 m2 57,98
3.,Vonalmenti héatbocsajtasi tényezdk

Nyilaszardk kerllete mentén: A=0,15 =577 m
Kulsé falsarok: A=0,15 I=11,8 m
Klls6 és belsd fal csatl.: A=0,03 1=43,5 m
Kllsé fal és padlas fodém: A=0,08 =72,2 m
Kllsé fal és padl6 fodém: A=0,16 =72,2 m

4. Nyilaszaroék fellilete

Ablakok: 154,33 m? k=1,1 W/m?K

5., A tervezett héatbocsajtasi tényezb kiszamitasa:

Kat=2Ai"Kit +2 Agnyz Kiny+21"k=139,98+169,76+106.95 =416.69 =0,57 <0,75 megfelel

ZAit+ ZAknyz

ZAknyZ*kknyz=1 54,33*1 ,1 =1 69,76
21*k=106,95
ZAn*kit=1 39,98

154,33+573,71

728,04



Fiitési energiaigény:
Az értékek megallapitasa kataldgusbal tértént, hasonld vagy azonos rétegrendii szerkezetek alapjan.

Forras:

Informationsdienst HOLZ:

Niedrigenergiehauser — Planungs und Ausfurungsempfehlungen
(holzbau handbuch, reihe 1 teil 3 folge 3)

Szamolas CasaNOVA programmail:
(egyszer(, grafikus felllettel rendelkezé program, statikus modellek alapjan szamolja ki az éplilet
héenergia-igényét.)

Csak az egyik épulettel szamolok az egyszer(iség kedvéért, majd a kapott adatokat megszorzom
kettbvel,mert a ket épllet energiaigénye csaknem egyezé.

(igaz, hogy a régi épuletnek rosszabbak a hdatbocsajtasi tényezbi, viszont itt fltetlen terek is talalhatdéak
(gépészeti helységek))

Az épllet hossztengelye (melyet a két éplletrész hossztengelyének szogfelezéjeként vettem) 47 fokkal
tér el a déli tajolastol.

A fenti adattal korrigalva a végeredményt, észak-déli hossztengellyel szamoltam.

A bevitt adatok:

Ablak: 3 rétegli nemesgaztoltés, low-E bevonatu
Keret felllete: 20 %
Arnyékoldszerkezet felllete: atlag 20 %

Téli bels6é hémérséklet: 20 °C

Légcsereszam: 0,7 1/h

Belsé hényereség: 36 kWh/(m a)

Belsé falfelllet: kdnnyliszerkezet
Kllsé falfelllet: konnyliszerkezet

Klima: Budapest

Kapott eredmények:

Transzmisszios veszteség: 28260 kWh/a
Szellbztetési veszteséq: 20235 kWh/a
Bels6 nyereség: 8331 kWh/a

Hasznosithatd szolaris nyereség: 14664 kWh/a
Héenergiaszikséglet: 25500 kWh/a
A teljes épllet héenergiasziikséglete: 51000 kWh/a

Fapelletfités esetén 85%-os hatasfokkal szamolva 60000 kWh/a a primérenergia-szikséglet a fltés
biztositasara. (120 kWh/(a*m2) négyzetméterenként.)

60000(kWh/a)/8760=6,879 kW= 6879 w
Fatott legkdbmeéter: 500*2,8= 1400 m3
A fentiek szerint a fGtési h6igény: 4,91 W/m3






